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PaGouasi nporpamma
«buogorus» aas 10 kiaacca
«buonozus. Oowan 6uonozusn»
(ba3oBhlii ypoBEHB)

Y4yeOHuk:

buonorusa. O6mas 6uonorus. ba3oBeiii ypoBeHn: yued. mius 10-11 k1. oOmieoOpazoBaTenbHBIX
yupexnenuit/ B.. CuBormnazos, U.b. Aradonona, E.T. 3axaposa; nog pen. Akan. PAEH, mpod.
B.b. 3axaposa.

Pabouas TeTpann:

buonorus. O6miast 6uonorusa. bazoseiit ypoBeHb. 10-11 k. B 2 u. Y.1 : pabouas Terpanp K
yuebnuky B.W. CuBornaszosa, U.b. Aradonosoii, E.T. 3axapoBoii «buonorus. O6mast Onomorusi.
bazoBerii yposenn. 10-11 knaces» /M.b. Aradonosa, B.W. CuBornaszos, f.B. Korenesckas. - M.:
HApoda

Koan4yecTBo 4acoB B HexeI10:

1o nporpamme: 1 gac

1o yueOHOMY IIaHy HIKOJIbL: 1 yac

Kosim4ecTBo 4acoB B roja:

35 yaca, u3 Hux 1a00paTopHbIX padoT3 , MpPaKTUYECKUX paboT3 — 3a4€ToB 3 — , KOHTPOJIBbHBIX
paboT-pe3epBHBIX YaCOB —

IHosicHuTE/IbHAA 3aIIMCKA.

[Iporpamma cocTaBieHa Ha OCHOBE (elepalbHOIO KOMIIOHEHTa [ ocCyJapCTBEHHOIO
00pa3oBaTeNbHOTO CTaHAApTa CpenHero (MOJIHOTO) o0miero oOpa3oBaHUs Ha 0a30BOM ypOBHE,
nporpaMMmbl Jjis  0011eoOpa3zoBaTeabHbIX yupexJaeHud u Ilporpammsl cpenHero (IoJgHOTO)
obmiero oOpasoBanust mo Ouomormu ans 10-11 kmaccos, asropel: M.b. Aradonosa, B.U.
Cusorinazo //IIpoepammsl 0115 0bueobpazosamenvhuvlx yupexcoenui. Ilpupooosedenue. 5 kaacc.
buonoeus. 6-11 knacceoi.

ba3oBbIil ypoBEeHb CTaHAAapTa OPUEHTUPOBAH Ha (OpPMHUpPOBAHUE OOIIEH OHOIOTHYECKOM
IPaMOTHOCTH M HAyYHOTO MHUPOBO33PEHHUS Y4YalUuXCsA. 3HAHMS, IOJIYYEHHBIE HaA YpOKax
OMOJOTMH, JOJKHBI HE TOJIBKO ONPEAENUTh OOIIMN KYIbTYpHBIH YpPOBEHb COBPEMEHHOTO
4eJoBeKa, HO M 00eCHeuuTh €ro aJIeKBaTHOE IMOBEIEHUE B OKpY)Karollel cpeae, MoMo4b B
pEATbHOMN KU3HMU.
N3zyuenue xypca «buonorus» B 10-11 xnaccax Ha 6a30BOM ypOBHE OCHOBBIBAETCSI HA 3HAHUSX,
MOJyYEHHBIX Y4YallUMHCS B OCHOBHOM IIKOJe, M HampaBlIeHO Ha (QopMHpOBaHHE
€CTBETCBEHHOHAYYHOTO MHPOBO33PEHHSI, SKOJOTMYECKOTO MBIIIICHUS M 30pOBOr0 o0pHia
KU3HU, Ha BOCIHUTaHUE OEPeXHOTO OTHOLIEHUS K OKpyxXarwlel cpene. VIMEeHHO mosTomy,
Hapsy C OCBOGHHMEM OOIIEOMOIIOTHYECKHX TEOpUH, M3y4€HHEM CTPOEHHs] OMOJIOrMYECKUX
CHUCTEM pa3HOro0 paHra M CYIHOCTH OCHOBHBIX OHOJOTMYECKHX IIPOLIECCOB, B IMPOTpPaMMe
VAEIEHO CEpPbE3HOE BHHMAHME BO3MOXXHOCTH MCIOJIb30BaHMs IIOJIyYEHHBIX 3HAaHUN B
MTOBCEIHEBHOM JKU3HU IS pelIeHUs MpUKIaaHbiX 3a1ad. [Ipodunakruka CIIN/a; mocnencTeus
BJIMSIHUS QJIKOTOJII, HUKOTHHA, HAapKOTMYECKHX BELIECTB Ha pa3BUTHE 3apOJbIIIa YEIOBEKa;
BJIMSIHHE MYTareéHOB Ha OPraHU3M YeJOBeKa; HACJIeCTBEHHbIE OOJIE3HU YeIOBEKa, X MPUUNHBI
U IpOopHIIAKTHKA; MEUKO-TEHETHYECKOE KOHCYIBTUPOBAHHE; BIMSHUE YEJIOBEKA HA IKOCHUCTEMBI;
mI00anbHbIE HKOJIOTMUYECKHE MPOONEeMbl M MYTH HUX PEIICHHUs; IOCIEICTBUS ACSITEIbHOCTH
4eJI0BEKa JUIsl OKPYKAIOILEH Cpesbl; paBuia MOBEIEHUS B IPUPOIHON cpelie; oXpaHa MPUPOJIb
U palMOHAIBHOE HCIOJNBb30BAHUE HPUPOIHBIX PECYpCOB — O3TU U JAPYrHe TEMbI IOMOTYT
CETOMHSIIHUM IIKOJIbHUKAM KOPPEKTHO aJalNTHpPOBAaThCSI B COBPEMEHHOM OOIECTBE H
MCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS U YMEHUS B COOCTBEHHOM KU3HHU.
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I[J'DI ITIOBBIIIICHUA 06pa3OBaTeJH:HOFO YPOBHA M IIOJIYUCHHA HABBIKOB IIO0O IIPAKTHYCCKOMY
UCTIOJIb30BAaHHIO TIOJYYCHHBIX 3HAaHUH IMPOrpaMMOH TIpEIyCMaTpUBACTCS BBIMOJIHEHUE psijia
7a00paTOpHBIX W MPAKTUYECKHX pabOT, KOTOpPhIE IPOBOMSATCS IOCIE COOTBETCTBYIOIETO
WHCTPYKTaXKa U O3HAKOMJICHUS YUaIIMXCs C IPaBUIIAMU TEXHUKHU O€30MacHOCTH.

3asBIIGHHOE B TporpaMMme pasHooOpasue paboT MpenarnojiaraeT BapUaTUBHOCTH BBIOOpA
YUUTENIEM KOHKPETHBIX paboT u (opM MX MPOBEACHUS C YYETOM MaTepHajIbHOrO 0OECIIeUYeHUs
IIKOJIBI, IPOQHIIS KJTacca M pe3epBa BpEMEHH.

B mporpamme pnaercs pacrpenelieHHe Marepualna 1o paszgenaMm u TeMaM. B ocHoBy
CTPYKTYPUPOBaHHSI Kypca IMOJIOKEHA YPOBHEBAsi OpraHu3alys )KuBoi nmpuposl. K kaxpoit Teme
NPUBEICHBI OCHOBHBIC TMOHSTHS W TIEPEUCHb JIEMOHCTPAIMH, JOMYCKAIONIMX HCIOIb30BaHHE
Pa3IMYHBIX CPEICTB OOYYCHHS C YYETOM CHEIM(HUKH 00pa30BaTeIbHOIO YUPEKICHUS U €ro
MarepuaibHON 0a3bl.

[TporpamMmoii mpeycMOTPEH pe3epB CBOOOTHOTO YIeOHOTO BPEMEHH.

B Teuenme 10 kmacca m3ydaercs marepuas TaB «buoiorus kak Hayka. MeTOIbl HAyYHOTO
no3HaHusy, «Kierka», «Opranuzmy.

Henan:

Jlare mpencraBiIeHWE O CTPYKType >KMBOM Marepuu, Hamboiiee oONMX €€ 3aKoHax,
MMO3HAKOMHUTh C MHOTOOOpAa3MeM JKU3HU M UCTOPHEH ee pa3BUTHUS Ha 3emiie. YICIUTh BHUMAHUE
aHaJIn3y B3aMOOTHOIIICHUH MCXKAY OpraHu3MaM U YCJIOBHUAMU yCTOfI‘IHBOCTH JKOJIOTHUYCCKUX
CHCTEM.

3amaum:

1. 3HaKOMHTPH yYamUXcs ¢ OOMIEOMOIOTHICCKUMU MPOOIeMaMU, KOTOPBIE PACKPBIBAIOTCS B
COJIepKaHUM TaHHOTO y4eOHOTO MpeaMeTa.

2. TToka3arh 0COOEHHOCTH OOIIEONOIOTHYCCKUX 3HAHUM, UMEIOIIIX 0000IIECHHBIN XapaKkTep.

3. BoipaboTare HaBBIKM UYETKOTO HW3JIOKEHHS 3HAHUM, a TakKe YMEHHUE aHaIM3UpOBaTh U
000011aTh SBJIEHUS U (PaKTHI.

4. TlponomxuTh (GOPMUPOBAHME €CTECTBEHHOHAYYHOTO MMPOBO33PEHMSI, HKOJIOTHYECKOTO
MBILUIEHHS] U 3J0pPOBOT0 00pa3a KU3HH.

5. IponomxuTh BocnuTaHue OEpeXHOro OTHOIIEHHUS K OKpYXKalolLIel cpeze.
[TporpaMmoil Kypca MpeaycMOTPEHO NMpOBEIEeHUE KOMOMHUPOBAHHBIX YPOKOB, J1ab0OpaTopHO-
MPAKTHYECKUX YPOKOB, BBIIIOIHEHUE CAMOCTOATEIbHBIX, JOMAIIHMX M TBOPYECKUX padoOT.
OnpeneneHHoe MECTO B OBJIAJEHUHM JaHHBIM KypCOM OTBOJMUTCS CaMOCTOSATEIbHOW pabdoTe:
MOATOTOBKA TBOPUECKUX Pa0OT, COOOIIEHUH, pedepaToB, KpPOCCBOPIOB.

®OPMbI KOHTPOJIA

BUJI JIATA TIPOBEJIEHUS

T'opoBast mpomekyTO4Has aTTeCTaLUs 17.04
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IMPAKTUYECKA YACTD.

TEMA

JIATA TIPOBEJIEHUS

1. HabnromeHune KIIETOK pacTeHUHN M KUBOTHBIX IO MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX

npernaparax.

30.10

2. TlpuroroBneHne ¥ ONMMCaHNE MUKPOIPETIAPATOB KIETOK PACTCHHM.

30.10

3.BeIsABIECHHS IPU3HAKOB CXOJCTBA 3apO/BIIIEH YeTIOBEKa U IPYTHX MICKOMHTAIOIINX

KaK JOKa3aTeJIbCTBAa UX POACTBA

13.02

4. CocTaBneHHe IPOCTEHIINX CXEM CKpPEIIHBAHUS.

27.02

5. Pemienuie npocTelinx reHETUYECKUX 3aau.

06.03

6. Pemenne HpOCTCﬁH.IPIX TCHECTHYCCKUX 3aJa4 Ha CHOCIIJICHHOC C ITIOJIOM HACJICAOBAaHUC.

03.04

Taoaunma 1. Temarnuecknii 1an

HazBanue temsl

Kon-Bo
JacoB

n/p

n/p

3a4ET

K/p

Pa3nen 1. buonorusi kak Hayka. MeToabl HAy4YHOr0 MO3HAHUSA

Tema 1.1. Kparkas ncropus passutus ononoruu. Cucrema
OHOIOTrMYECKUX HayK

Tema 1.2. CyImmHOCTb ¥ CBOMCTBA KUBOTO. YPOBHH
OpraHU3aIy ¥ METOIBI TTIO3HAHUS )KUBOU TTPUPOIBI

Bcero

Pa3nea 2. Knerka

Tema 2.1. Ucropus nzyuenus kinetku. Knerounas teopus

Tema 2.2. XUMHUYECKUH COCTaB KJIETKH.

Tema 2.3. CTpoeHMe 3yKapuOTHYECKOW U IPOKAPHUOTUIECKON

Tema 2.4. Peanusanus HacieACTBEHHON HH(OpMAIIMK B KIIETKE

Tema 2.5. Bupycol

R R W e

Bcero

Paznen 3. Opranuzm18 u
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Opranusm —eIMHOE 1ET0€ 1

Tema 3.1 OOMeH BelecTB U MPEBPAILICHUE YHEPTUU 2

Tema 3.2. Pa3MHOXeHWE U UHAUBUIyaIbHOE Pa3BUTHE 6 i

OpPraHu3MoOB ]
ema 3.3. HaciiecTBEHHOCTh M H3MEHYHMBOCTD 7 3

eMa 3.6. OCHOBBI ceJIEKI[MH. BUOTEXHOJIOTHS.

Bcero 35 3 3 3
3akJiroueHue
UTOI'O 35

Conep:xanue Kypca.
Pa3nen 1. Buosiorusi kak Hayka. MeTtoabl HayuyHoro nosHauus (1 vaca)
Tema 1.1. Kparkas ucropusi pazsutusi 6uosnornu. Cucrema onosiormyeckux Hayk (1 uac)

OObexT u3ydeHus: ononoruu — kuBas npupona. Kparkas ucropus passutust Ouonoruu. Ponp
OMOJIOrMYECKUX TEOpH, uael, runore3 B GOpMUPOBAHUU COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOM
cucteMbl Mupa. Cucrema OMOJIOTMUECKUX HayK.

m [lemonctparus. Iloprpersl yueHbix. Cxembl: «CBsi3b OMOJIOTUM C APYTUMH HayKamMm,
«Cucrema GMOJIOTUYECKUX HAYK).

m OcHoBHbIE NOHATHA. bronorus. XKu3Hs.

Tema 1.2. CymHocTh M CBOHCTBA KHBOTO. YPOBHH OPraHU3alMM M MeTOAbl NMO3HAHUS
skuBOM npuponsl (1 uac)

CymHocTts *u3HH. OCHOBHBIE CBOWCTBA JXKMBOM Marepuu. JKuBasg NIpHUpoAa Kak CIOXKHO
OpraHM30BAaHHAs HEpapXHUyecKas CHUCTEMa, CYIIECTBYIOIIAas B IPOCTPAHCTBE M BO BPEMEHH.
Buonoeuueckue cucmemsi - . OCHOBHBIC YPOBHM OpraHM3alMy >KMBOM Marepuu. Mertonabl
MO3HAHUS KUBOM MPUPOJBIL.

m [lemoHcTpanus. Cxempl: «YpOBHM OpraHM3allMM >KUBOM Mmarepum», «CBONCTBA >KMBOU
MaTepumn».

m OcHoBHble TOHATHS. CBOWCTBA KU3HU. YPOBHH OpTraHM3alMM KUBOM mpupoabl. Meroasl
MIO3HAHMS )KUBOU MAaTEPUH.

m3a4€T Nel mo Teme «buonorus kak Hayka. MeTobl HAy4HOTO MO3HAHUS».

Paznen 2. Kierka (10u )
Tema 2.1. Uctopus uzydenust kiaerku. Kierounas reopus (1 uac)

Pa3Butne 3nanuii o knerke. Pabomwr PlVyka, A. ean Jleseneyka, K. 3. bapa, P. bpoyua, P.
Bup-xoea. Knerounas teopust M. lneiinena u T. [lIBanna. OCHOBHBIE MONOKEHUSI COBPEMEHHOM
KJIeTouHoH  Teopuu. Pomp  kietouHoil  Teopum B (OPMUPOBAHHUU  COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTHUHBI MUPA.

m Jlemonctpanus. Cxema «MHOTOOOpa3ne KIETOKY.

m OcHoBHbIe oHATHA. KiteTka. L{utonorust. OcHOBHBIE NIOJIOKEHMSI KIIETOYHOW TEOPUH.

Tema 2.2. XumMn4ueckuid cocTaB KJIeTkM (4 uaca)

EQMHCTBO 2J€MEHTHOIO XMMHMYECKOIO COCTaBa >KMBBIX OPraHU3MOB KakK J10Ka3aTelIbCTBO
€IMHCTBA MPOUCXOXKICHUS KUBOW MPUPObl. OOIMHOCTD JKUBOW M HEXKUBOM MPUPOJILI HA YPOBHE
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB. Opranoressl, MaKpOIEMEHTBI, MHUKpPO3JIEMEHTHI,
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YABTPAMHUKPOIJIEMEHTHI, UX POJIb B JKU3HEACATEIIBHOCTH KIETKU U opranu3ma. Heopranuueckue
BemiectBa. Bojga kak konbpiOenb BCEro  JKMBOTO, OCOOEGHHOCTHM CTPOCHUSI W CBOMCTBA.
MuHepanbHbie CONHU. 3HAUEHUE HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU U OpPTraHU3MA.

Opranunueckue BEILIECTBA — CJIO’KHBIE YIJIEPOACOICPKALINE COCIMHECHMUS.
HuskoMonekynsipHble U BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIE OpPTaHMYECKUE BellecTBa. JIunuael. YrieBoabl:
MOHOcaxapuapl, nomucaxapunabl. benku. Hyxnemnosbie kucnorer: JHK, PHK. VYnBoenue
mouekynsl JIHK B kitetke. [IpuHIunuanbHoe CTpOEHUE U POJIb OPTAHUYECKUX BEUIECTB B KIIETKE
Y B OpraHU3Me YEJIOBEKA.

m /lemoHcTpanus. [uarpammbel: «PacnpeneneHue XUMHUYECKMX 3JIEMEHTOB B HEXHUBOU
npupozae», «PacrpezneieHne XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B JKHMBOW Ipupone». llepuoanueckas
Tabnuna 31eMeHToB. CxeMbl U Tabnuibl: «CTpoeHne MoJeKyibl O6enka», «CTpoeHrne MOJIeKYIbl
JHK», «Ctpoenne monekynsl PHK», «Tunst PHK», «YnBoenue monekynsr JJTHK».

mOCHOBHBIE MTOHATHS. OpraHoressl, MaKpO3JIEMEHTHI, MUKPO3JIEMEHTBHI,
yapTpaMuKpodieMenThl. CBolicTBa BoOAbl. MwuHepalibHble conu. buononumepsl. Jlumuuel,
JUTOUIBL, YIIeBOAbI, 6enku, HykienHoBbie kuciaoTel (JIHK, PHK). Pemnmukanus JTHK.

Tema 2.3. CTpoeHne 3yKapuoTH4eCKOH U POKAPHOTHYECKOH KJIeToK (3 uaca)

Knerounass ~ memOpana, nuromnasma,  aapo.  OCHOBHbIE  OpraHOMAbI  KJIETKH:
AH/I0IUIA3MAaTHYECKas CeTh, anmnapar [ 01b1Ku, JIM30COMbI, MUTOXOHIPUH, IIJIACTU/IbI, pPUOOCOMBI.
@DYHKIMY OCHOBHBIX 4acTel M OPraHOMUJO0B KJIeTKA. OCHOBHBIE OTIIMYUS B CTPOCHUU JKUBOTHOU
U PACTUTENILHON KIIETOK.

XpoMocoMsbl, UX cTpoeHue U QyHkiuu. Kapuorun. 3HaueHue MOCTOSHCTBA YKciaa U (HopMbl
XPOMOCOM B KJIETKaX.

[Tpokapuotnyeckas kietka: gopma, pasmepsl. PacrpocTpaHeHue U 3HaYeHUE OakTepHil B
npupoje. CTpoeHue 0akTepralbHOMN KIETKH.

m [lemoHcTpanms. Cxembl u Tabauubl: «CTpOEHUE >YKApUOTHYECKOH KieTkw», «CTpoeHue
JKUBOTHOHN KJIETKN», «CTpOeHUE pacTUTENbHON KieTkn», «CTpoeHue xpomocom», «CTpoeHue
IIPOKAPUOTUYECKON KIIETKI».

m JlaGoparopusie u npakTuyeckue padoTsl Habmronenre KIeToK pacTeHU U >KUBOTHBIX

0J
MHUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX IIperaparax.

CpaBHEHUE CTPOEHUS KJIETOK pacTeHUH 1 )KUBOTHBIX (B (hopMme TabauIb)*.

[TpuroroBiieHre 1 ONUCAHUE MUKPOIIPENAPATOB KIETOK PACTCHUM.

m OCHOBHBIE MOHATHA. DyKapHoTHUecKas kierka. Kietounas memOpaHa, IUTOIUIA3Ma, SIpO.
OcHoBHbIE opraHou/ibl KJ1eTKu. OCOOEHHOCTH pacTUTENbHOM M AKUBOTHOM KJIETOK. XPOMOCOMBI.
Kapuorun. [dunnouanbii u rammougHbli Habopbl XxpomocoMm. IIpokapuorndeckas KieTka,
OaxTepusl.

Tema 2.4. Peanu3auusi HacaeacTBeHHOI uHpopMmannu B kietke (1 uac)

JHK — nocutens HacnmencTBeHHOW mHGopManuu. [eHeTHueckuii kKoj, ero cBoWcTpa. [eH.
buocunmes benka.

m [lemoncTparnus. Tabnuia «[ eHeTn4eckuii komy», cxema «buocunres 6emkay.

mOCHOBHbIE MOHATUA. [E€HETMYECKMH KON, TPUIUIET, I'eH. TpaHCKpHWIILWSA, TPaHCISALUSA,
MaTpHUYHBIN CUHTE3.

Tema 2.5. Bupycsi (luac)

Bupycel — Heknerounas gopma xu3Hu. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS U Pa3MHOXKEHUS. 3HAUYECHUE
B IIPUPOJIE U KU3HU YeloBeKa. Mepbl NPOPHIAKTUKH PACIPOCTPAHEHHs] BUPYCHBIX 3a00JI€BaHHA.
[Tpodunaktuka CITN da.

m J[emoncTpanus. Cxema «CtpoeHue Bupyca», Tabnuna «IIpodunaxruxa CITNa».

m OcHoBHBIE TIOHATHS. Bupyc, 6akrepuodar.

Pa3znen 3. Opranusm (20 wacos)
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Tema 3.1. O6MeH BelecTB U NpeBpaiieHue 3Hepruu (2 uaca)

DHepreTuYecKii OOMEH — COBOKYITHOCTh PEAKLUH PACIICTUICHUS CJIOKHBIX OPraHWYeCKHX
BelecTB. OcobeHHOCmU SHepeemuyuecko2o 0omena y epubos u baxmepuil.

Tunbl nutanus. ABTOTpodsl U TeTepoTpodbl. OcobenHocmu 0bMeHa 8ewjecms y HCUBOMHDBIX,
pacmenuti u 6akmepui. Ilnactuaeckuit ooMeH. POTOCHHTE3.

m JlemoncTpanms. Cxema «Ilytu meTaboau3ma B KIETKE».

m OcHOBHBIE MOHATHS. MeTaboau3M, SHepreTuuecKkuii ooMeH, miactuyeckuii oomen. ATO.
ABtoTpodsl, rereporpodbl. DoTocHHTES.

Tema 3.2 PasmHoxkeHHe u unougudyanvroe pazgumue opeanu3mos (6 uacoes)

Henenue xneTku. MHUTO3 — OCHOBa pOCTa, pEreHepalyu, pa3BuTas W OECIOJIOoro
pa3MHOXeHHs. PasMHOkeHue: 6ecronoe U mojaoBoe. THIIBI OeConIoro pa3MHOKEHHUS.

[TonoBoe pasmuHokeHne. OOpa3oBaHHE TIONOBBIX KIETOK. Meio3. OmogoTBOpeHHe y
JKUBOTHBIX M pacTeHUi. buonornueckoe 3HaueHne OIIOAOTBOPEHUs. VIcKyccmeenHoe onvlieHue
Y pacmeHuil U ONJ1000MEOPEHUE ) HCUBOHBIX.

m J/[emoncTpanus. Cxemsl u Tabmuibl: «MuTo3 u Melo3y», «['ameroreHe3y, « Tumbl 6ecroaoro
pasMHoOXkeHus», «CTpoeHue SUIEKIETKH U CIIEPMaTO30H1a».

m OcHoBHbIC MOHATHA. JKU3HEHHBINH UK KICTKH. MUTO3, OMOJIOrMYecKoe 3HaueHue. THIIbI
Oecrionoro pasmHokeHus. [lonmoBoe pa3MHOXXKEHHE U €ro OWOJIIOTUYECKOE 3HadYeHHUE.
Pa3znenbHOMONBIE OpraHu3Mbl M repMagponuThl. SinekneTka u crnepmaro3oua. ['amerorenes.
Meiio3, 6uonornueckoe 3HaueHue. OMI0J0TBOPEHHE: HAPYKHOE U BHYTpeHHee. J[BoitHOe orwuio-
JIOTBOPEHUE Y paACT

[Tpsimoe 1 HempsiMoe pa3BUTHE. DMOPUOHAIBHBIN U TOCTIMOPHUOHANIBHBIN MTEPUOJIBI PA3BUTHSI.
OcHoBHBIE 2Tarnbl SMOpuoreHes3a. [[pudurHbI HapyIlIeHUH pa3BUTHS OpraHU3Ma.

OnToreHe3 4enoBeka. PempoayKTHBHOE 3I0pOBbE; €ro 3HauYeHue i OyIylIuX MOKOJIEHUM
monen. IlocnencTBus BAWSHHUS AJIKOTOJIs, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIIECTB HA Pa3BUTHE
3apofsiiia yeraoBeka. [leprnoasl mocTaMOpPHOHATBHOTO Pa3BUTHSL.

m [lemonctparus. TaOmuubl: «OcHOBHBIE cTaguu OHTOreHe3ay, «lIpsMoe u HempsMoe
pa3Butuey. Tabnuibl, poTorpaduu, quarpaMmbl U CTATUCTHUECKHE TaHHBIE, JEMOHCTPUPYIOIINE
MTOCJIC/ICTBHS BIMSHUSI HETATUBHBIX (DAKTOPOB CPE/Ibl HA PA3BUTHE OPraHU3MA.

mOcHoBHbIe TOHATHSA. OHTOTeHE3. THUMBI pa3BUTHA: TpsIMOE W HempsMoe (pa3BHTHE C
MeTaMopdo30M). DTarbl SMOPHOHATHHOTO pa3BUTHS. [1eprobl MOCTIMOPHOHATEHOTO PA3BUTHSI.
Bpennoe BnusHNE KypeHUs, alKOTOJIsSI, HAPKOTUUECKUX MPENapaToB Ha Pa3BUTUE OPraHHU3Ma U
MPOIOKUTENBHOCTD )KU3HH.

Tema 3.3. HaciiencTBeHHOCTH M U3MEHYHMBOCTD (8 uacoes)

HacnencrBeHHOCTP M HM3MEHYMBOCTH — CBOWCTBA OpraHu3Ma. [eHeTMka — Hayka o
3aKOHOMEPHOCTSX HACIEACTBEHHOCTH U U3MEHYUBOCTH.
I.  MeHgenp —  OCHOBOIIOJIOKHMK  TIE€HETUKH. 3aKOHOMEPHOCTH  HACIEIOBaHUS,

ycranosneHHble I. Mennenem. Monorubpuanoe ckpeuiuBanue. [lepBbiii 3akon Menaens —
3aKOH JOMUHUpOBaHUs. BTopol 3akoH MeHenss — 3aKOH paclleruieHusl. 3aKOH YHCTOTHI TaMeT.
Jurubpunnoe ckpermmBanue. Tpetuil 3akoH MeHaenst — 3aKOH HE3aBHCHMOTO HACJIEAOBaHMS.
AHanu3upyloliee CKpenuBaHue.

XpomMocoMHas Teopusi HacaeCTBeHHOCTU. Cyennennoe Haciedosanue NPU3HAaKos.

CoBpeMeHHBIE TTPENICTABIICHHSI O TEHE W TEHOME. B3aumooelicmaue 2eHos.

I'eneruka nosna. ITonoBeie xpomocomsl. CLENIEHHOE C MOJIOM Hacle10BaHuE.
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3aKOHOMEPHOCTH W3MEHYMBOCTH. HaciieqCTBEHHAass M HEHACIICNCTBCHHAs W3MEHUYUBOCTD.
MonudukanmonHas n3MeHYHMBOCTh. KoMOMHATHBHAS ¥ MyTallMOHHAst H3MEHYUBOCTh. Mymayuu.
Tunvr mymayuti. MytareHHbie (PaKTOPBI.

3HayeHHEe TEHETUKM Ul MEAMLMHBL. BiusHue MyTareéHoB Ha OpraHHW3M 4YEJIOBEKa.
HacnencTBeHHble 601€3HU YesloBeKa, UX IPUUMHBI U IPOPHIAKTHKA.

mlemonctpanusa. CxeMbl, WUIIOCTPUPYIOIIME  MOHOTHOpPUIHBIE W JAUTHOPHIIHBIC
CKPEILMBAHUA; CUEIUICHHOE HACJIEJOBAHUE IIPU3HAKOB; IEPEKPECT XPOMOCOM; HACIEJOBAHHE,
CHeMJIeHHOe ¢ mTonoM. llpumepsl MoAM(UKALMOHHOW  W3MEHUMBOCTU. Marepuaisl,
JEMOHCTPHUPYIOIINE BIUSHUE MYTarcHOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa.

m  JlaGoparopHubie u npakTHueckue padoTsl CocTaBIeHUE MPOCTEUIIINX CXEM

CKpeluBaHuA™. Perienue aeMeHTapHbIX TeHeTHUECKUX 3a1au™. V3ydeHne u3MeHYMBOCTH.

BrlsiBeHNE NCTOUHMKOB MYTareHOB B OKpY’Karolel cpefie (KOCBEHHO) U OLIEHKAa BO3MOXKHBIX
IIOCJICACTBUM UX BJIMSHUSA HA OPTaHU3M.

mOcHoBHbIE TOHATUS. HacnmencTBEHHOCT, W HM3MEHYHMBOCTh. [ eHotun, (eHoTHm.
['mOpunonornueckuif Merofl, CKpeluBaHue. JIOMUHAHTHBIN, pelecCUBHBIA. [eHbl, amienu.
3aKOHOMEPHOCTH HACJEIOBaHUS IPU3HAKOB. 3aKOH YHCTOTHl TaMeT. AHalu3upylouiee
CKpellMBaHHe. XPOMOCOMHAs TEOPHs HACIEICTBEHHOCTH. [eHeTmueckue KapTel. [eHoM.
AyTOCOMBI, TOJIOBBIE XPOMOCOMBI. Moandukannonnas W3MeHUYMBOCTh. KomOuHaTuBHAs W
MyTallMOHHAas M3MEHYMBOCTb. MyTareHHsle ¢akTtopbl. HacieacrtBennsle Oone3nu. Menuko-
FEeHETUYECKOE KOHCYJIBTHUPOBAHHUE.

Tema 3.4 OcHoBbl cejexkiuu. Buorexuosorus (2 uaca)

OCHOBBI CeJNEKIUU: METO/bI U JIOCTH)KEHUs. | eHeTnKa — TeopeTudecKasi OCHOBA CEJIEKIUH.
Cenexuust. Yuenue H.M.Basunosa o yenmpax mnocooopazusi u npoucxoricOeHusi KynomypHbix
pacmenuti. OCHOBHBIE METOJIbl CEJIEKIIMM: TMOpUIM3alns, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOp. OCHOBHBIE
JOCTHKEHUS U HAIIPABJICHUS PA3BUTHS COBPEMEHHOMN CEJIEKIINH.

buoTexHomorusi: TOCTUKEHUS U NEpCNeKTUBbI pa3BuThd. [ eHHas uHxeHnepus. Kinonuposanue.
T'enemuuecku moouguyuposannvlie opeanuszmbl. ITUUECKUE aCHEKThl Pa3BUTHA HEKOTOPBIX
UCCIIeIOBaHUN B OMOTEXHOJOTUH (KJIOHUPOBAaHHE YETOBEKA).

m /lemoncrpanus. Kapra-cxema «lleHTppl MHOrooOpa3usi U HPOUCXOKACHUS KYIbTYPHBIX
pactenuit». ['epbapHble Marepuanbl M KOJUIEKIIMH COPTOB KYIBTYPHBIX pacTeHuid. TaOmuiibl:
«Ilopombl JOMAIIHUX JKUBOTHBIX», «CopTa KyJAbTYpHBIX pacTeHuil». CXeMbl Cco3JaHus
TEHETUYECKH MOIU(UIIMPOBAHHBIX IPOAYKTOB, KIOHHUPOBAaHMsS OpPraHuU3MOB. Marepuansl,
WJUTFOCTPHUPYIOITUE JOCTHXKEHHS B 00JIaCTH OMOTEXHOJIOT

MHoroo6paszue copTOoB pacTeHHH M TOPOA >KMBOTHBIX, METOABI MX BbIBeJeHHs ((epma,
CEJIEKIIMOHHAs CTaHIUS, CETbCKOX03CTBEHHAs BBICT

AHanu3 W OLEHKAa OJTHUYECKMX acClEeKTOB pa3BUTHUS HEKOTOPHIX HCCIEJOBAHUHW B
OMOTEXHOJIOTUH.

mOcHoBHble mOHATHA. Cenekuus; rubpuamzanuss u  otdop. Copr, mopoaa, IMITaAMM.
buorexnonorus. ['ennas nnxenepus. Kinonuposanue. ['eneTndecku MoauuIpoBaHHbIE OpraH
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Kanennapuo-remarn4yeckuii miian no omosaoruun 10 kiaace

No
7 Tema ypoka Inanupyemwiii pezyromam Lama | Jama
n
Pa3znes 1. Buosiorns kak Hayka. MeToabl Hay4yHOro nosuauus (3 uaca)
1 | Kparkasa ucropusa | O0bekT u3yuenus 6uonaorun — xusas npupoga. Kparkas ucropus passurust 6uonoruu. Pois ouonoru- 05.09
pa3BUTHA YECKHUX TEOPH, UIeH, TUIoTe3 B (POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON CUCTEMbI MUPA.
OMOJIOT . Cucrema OMOIOTUYECKUX HAyK.
CucreMa 3namp ocHOBHBIE NNOHATHA. buonorus. XKu3Hs.
GMOJIOTITUCCKIX Ymems 06bscHATE posib 6MOTOTHHN B POPMHUPOBAHUH HAYYHOTO MUPOBO33PEHUS; BKIIa]] OMOIOTUYECKUX
HAyK Teopuil B GOpMHUPOBAHNE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUPA; €AMHCTBO KUBOW U HEKUBOM
TIPUPOJIBL.
2 | CymaocTs sxn3au | KioueBbie moHsITHSI 12.09
U CBOMCTBA Kusno
SKIBOT0.Y pOBHU PDaxTbI
OpraHU3aIN OTnuunuTenbHbIe TPU3HAKU KUBOU IPUPOJIBI: YPOBHEBAS OPTaHU3AIIHS, SBOFOIIHS.
SRMGHIA. OcCHOBHBIE YPOBHH OpTaHU3AINHN YKHBOW TTPUPOJIHL.
SABnennss CBoiiCcTBA )KUBOTO.
3Hamb 0CHOBHBIE CBOMCTBA MATEPUU.
Ymemw 00bsICHATH OCHOBHBIE CBOHICTBA KHUBOM MATEPUH.
/lagamb onpedenenue OHATUIO «GKU3HDY
3 | YpoBHHn TecroBast KOHTpOJIbHAS pab0Ta B HECKOJIBKMX BapHaHTaxX M3 3aJJaHUI pa3HOTO BHJIa, COOTBETCTBYIOIIMX 19.09
OpraHu3aIyu TpeOOBaHUSIM K YPOBHIO TOJATOTOBKH 00yYaIOIIIXCSI.




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

JKA3HU.3a4eT.

Paznen 2. Kaerka (10 uacoe +1 uac na 3auém))

Tema 2.1. UcTopusi nuzyuenusi kjietku. Knerounas reopus (1 uac)

Hcropus
M3yYeHUs KIICTKH.
Knerounasa
TEOPU

KuroueBbie moHATHSA

Teopus [Jumonoeus

O0bexTb KieTku 3ykapuoT 1 npokapuot. Bupycel.

®axTbl. Pa3BuTHe 3HaHMii 0 Ki1eTke. KineTounas Teopusi. DTanbl co31aHus KJIETOUHOM Teopun: cOop GakTos,
BBIJIBUYKEHUE TUIIOTE3bl, OCYILECTBICHUE IKCIIEPUMEHTA, JOKA3aTeIbCTBA TEOPUU. Posb KIIETOUHON TEOPHUH B
CTAHOBJICHMHM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAYYHON KAPTUHBI MUPA.

ABnenns. IlapasuTusm Ha FEHETUYECKOM YPOBHE.

3aKOHOMEPHOCTH, TEOPHU

OcHoBHbIe noNokeHus kierounoi Teopuu lllnerinena u [lIBanna. {lonomnenue P. Bupxoga.

OCHOBHBIE MOJI0KEHNSI COBPEMEHHOM KJIIETOUHOM TEOPHUHU.

Haeamb onpedeneHue KNOYEBLIM MOHATUSM.

Has3zvieamb u onucsléamsp d>Tanbl CO3NAHNUS KICTOYHOU TEOPHH.

Has3zvigamo:

-TI0JIO’KEHUSI COBPEMEHHOM KIIETOYHOU TEOPUH;

-BKJIAJ] YYEHBIX B CO3/IaHNE KJIIETOYHON TEOPHUHU.

Oo6vsacnamp pPoilb KIETOYHON TeOpuH B POPMUPOBAHMH €CTECTBEHHO-HAYUYHOW KapTUHBI MHpA.

26.09

Tema 2.2. XumMuueckuii cocTaB KJaeTku (4 uaca )

XHUMHUYECKUU COCTaB
kietku.Heopranuye
CKHeE BEIIeCTBA .

KuroueBbie nmoHsTHSA
Tuopogpunvruvle coeounenus
Tuopoghobnvie coedunenus
Opeanocenbl
Muxpoanemenmuol
Maxpoonemenmuol

03.10




7 Tema ypoka IInanupyemuolii pezynomam Lama | Hama
n
Yaempamuxposnemenmuol
daxkThl XUMUUECKUN COCTaB KJIETKU. Boja, 0COOEHHOCTH CTpOEHUS U CBOMWCTBA:
PacTBOPUMOCTb, BBICOKAsI TEINIOEMKOCTD, TEIUIONPOBOAHOCTb, BBICOKAss HWHTEHCHUBHOCTH UcnapeHus. Poib
HEOPraHUYECKUX BEIIECTB B )KU3HU KJICTKH
Y OpraHu3Ma 4Yel0BeKa.
3aKOHOMEPHOCTH, TEOPUH
EnuHCTBO 571€MEHTHOTO XMMHYECKOTO COCTaBA XKUBBIX OPraHU3MOB KaK J0Ka3aTeIbCTBO MPOUCXOKICHUS
KUBOU IIPUPOJIBI.
Haesamb onpedeneHue KNoYEBbLIM NMOHATUSAM.
lNepequcsissmb OVO3NEMEHTbI, MUKPOINEMEHTbI, YNbETPAMUKPOISNIEMEHTHI.
lMpueodumb nNpumepbl BUOXUMNYECKUX IHOEMUN.
CpasHueamb XVMW4YECKMIA COCTaB TE XXMBOW N HEXNBOW Npupoabl 1 deslamb ebI800bLI Ha
OCHOB€e CPAaBHEeHUsl.
O6BbsICHSIMb €ONHCTBO XXMBOW N HEXNBOW NPUPOabI.
Xapakmepu3ogamb 610NOrMyeckoe 3Ha4YeHNne XMMUYECKNX ANIEMEHTOB; MUHEPArbHbIX BELLECTB
M BOAbI B XXU3HW KNETKU U OpraHn3ma 4yenoseka.
Ilpozno3uposamp iocnencTBUS A1 OpraHU3Ma HETOCTATKA STUX 3JIEMEHTOB: MUHEPAIbHBIX BELIECTB U
BOJIBI.
Heopranunueckue BemectBa. Boga kak kKoabpIOenb BCEro )KMBOTO, 0COOCHHOCTH CTPOCHHSI U CBOICTBA.
MuHepanbHbIe COTH. 3HAYCHHE HEOPTAHNYECKUX BEIIECTB B KU3HU KJIETKU U OpraHu3Ma.
3namp HEOpPTaHUYECKHUE BEIIECTBA, BXOSIINE B COCTAB KJIETKU: BOAA, MUHEPAIIbHBIE COJTU UX POJIb
Hasvieamps 0COOCHHOCTH TIPOCTPAHCTBEHHOMN OpPraHu3allii MOJIEKYI BOJIBI.
Ilpusooums npumepel THAPOGUIHLHBIX U TaAPOGOOHBIX BEIIECTB.
6 | Oprannueckue KuroueBbie moHsATHS 10.10




7 Tema ypoka IInanupyemuolii pezynomam Lama | Hama
n
BeniecTBa. O0mas Opeanuueckue sewecmea. buononumepwl. Huskomonexkynsapuvle eeujecms.a
XapaKTepUCTHUKA. O0bexThI JIUnu b1, TUMTOUIBL.
Jlunuael. dakThl. XuMHUYeCcKuil coctaB KieTku. XKupbl. Kinaccudukamus sKupoB: HEUTpabHbIE )KHPbI, BOCKH,
XKUponoJo0HbIe BellecTBa. Poiib MMNNUI0B, TUIOUOB B KJIETKE: HCTOYHUK SHEPTMH, UCTOYHUK METa00IIu-
YeCKOW BOJBI, 3alIUTHAS (PYHKITHUS.
Jlasamp onpedenenue KI0OYEBbIM MOHITHSM.
Onucvieams >IEMEHTAPHBIN COCTAB JIMIUIOB.
Ilpugooums npumepsl TUNUA0B PA3IIMYHBIX TPYIIIL.
Xapaxmepu3zoeams OVOTOTUYECKYIO POJIb B 00€CIICUCHUH KU3HENCATETbHOCTH KIETKH U OPraHU3MOB.
Haxooump vHPOPMAIHIO O JIMNHIAX B Pa3IUYHBIX HCTOYHUKAX ¥ KPUMUYECKU OYeHUBAMDb ee.
Oprannueckue KuarwuyeBble moHSATHS 17.10
, | BelecTna. Opeanuueckue gewyecmsa buononumepvr Huzxomonexynsapuoie seujecmea. Illonunenmuovi.
7 | YrneBonsl. benku. O0bexThl YmieBonsl. benku. [IpocTpaHcTBEHHas CTpPyKTypa: NEpBUYHAs, BTOPUYHAS, TPETUYHAS,

YETBEPTHUYHAS.
dakTbl. XUMUYECKUH COCTaB KJIETKH. YrieBoabl. Knaccuduxaius yrieBogoB: MOHOCAXapH/Ibl,
JYcaxapHbl, IOJINCAaXapUIbl.

Posnb yrieBosioB B KJI€TKE: HCTOYHHUK SHEPTUH, PE3EPB NMUTATENbHBIX BEIIECTB U dHEPIUH, CTPYKTYpHAs U
3alIUTHAS QYHKIUH.

benku. Ponb 0enKoB B KIIETKE: CTPYKTYypHas, ABUTaTelIbHAsA, TPAHCIIOPTHAS, 3alIUTHAs,
sHepreTuyeckas,0oenku GpepMeHTsl,0eaKu-ropMoHbl. CrennGuyHocTs Oe’aKOBBIX MosieKyil. [IpakTnueckoe
HCIIOJIb30BaHUE JIEHATypaLlUU.

IIponeccer [lenarypanus u penarypauus. [Ipuuunel neHarypanun.
Jlasamwb onpedenenue Kn04EBbIM OHATHSIM.

Onucvleams >1eMEHTapHBINA COCTaB YITIEBOJIOB, OEIKOB, MPOsSBICHUE (DYHKIUI OCIIKOB.

Ilpusooums npumepwt yriueBo10B PA3IMYHBIX TPYIII.




7 Tema ypoka IInanupyemuiii pesynomam Jlama | Hama
n
Xapaxkmepu3zoeamp GUOIOTUUECKYIO POJIb YIJIEBOJOB U OEJIKOB B 00€CIIEUEHUH KU3HEIEATEIbHOCTH
KJIETKU ¥ OPTaHHU3MOB.
Ilepeuucnamp npUUNHbI IeHaTypaluu 0eiaKoB. O0vAcHAmMb MEXaHU3M 00pa30BaHMsl OEIIKOB.
Haxooump nadopmaryio o0 yrieBoaax u 0eskax B pa3IMYHbIX HCTOUHUKAX U KPUMUYECKU OUEHUGANb
ee.
8 | Opranuueckue KuroueBblie nonsitusi 24.10
BEILIECTBA. buononumepur
HyxnenHnoseie Oo0bexTbl.Hyknennossle  kucnorsl: JJHK, PHK.
KHUCJIOTBL. ®axThl XuMuyeckuid coctas kineTku. OtkpeiTue Morannom ®@puaprxoM MuiiepoM HyKJIEHHOBBIX KUCIIOT.

Omnucanne crpykrypsl JJHK Yorconom u Kpukom, Yapradgdom. JIHK - nHocutens nacnenctseHHon nHpoOp-
Maluu (XpaHEeHHe HacleCTBEHHON HHpOopMaIiy, epeadya HHPOPMAaLUK CIeIyI0IEMY TOKOJIEHUIO;
nepeaada reHeThYecKol nHdopmauu u3 sapa B uutoruiasmy). Buast PHK: Tpancnoprhas,
pubocomanbpHasi, THPOpMallMOHHAs (MaTpUyHas).

IIpouecc. YnBoenue monexyns! JJHK.

3aKOHOMEPHOCTH, TEOPUH

[Tpunnun xomiiementapHoctu. [Ipasmiio Yapragda.

/lasamwb onpedenenue KIOUEBbIM MOHITHSIM.

Ha3zvigamp: TUIIBI HyKJIEMHOBBIX KUCIOT; QYHKIIMH HYKJIEUHOBBIX KUCIIOT.

Buvioenamo paznuuusa B crpoernn u pyakmusax JJHK u PHK.

Haxooump nHGOpMAIHIO 0 HYKJIEHHOBBIX KUCIOTaX B PAa3JIMUHBIX HCTOYHUKAX ¥ KPUMUUECKU OUEeHUBANb
ee.

IIpozno3upoeamsp NOCIEACTBUA Ul OpraHU3Ma HEAOCTATKa WIA U3MEHEHUSACTPYKTYPBI HYKIIEMHOBBIX
KHUCIOT, (PYHKITUH HYKJIEHMHOBBIX KHCIIOT.




n .
/ Tema ypoka IInanupyemuolii pezynomam Lama | Hama
n
Tema 2.3. CTpoeHune 3yKapHuOTHYeCKOH U MPOKAPHOTHYECKOH KJIeTOK (3 uaca)
9| DykapuoTHueckas KioueBbie nonsitusi. Jykapuomut. IK304umos. 30.10
KJICTKA. SHooyumos.
[uronnazma. Oo0bexTbl. Opranouanl KieTku 3ykapuoT: JIIC (mmepoxoBatas WK TpaHyNsipHast; TaIKas WK
Opranouipl. arpaHyJispHas), KiieTouHast MeMOpaHa, annapar ['oJb/pku, TM30COMbI, MUTOXOHIPUH, IIJ1aCTH/IbI
JICHKOIIACThI, XJIOPOILIACThI, XPOMOILIACTHI), PUOOCOMBI.
Jlabopamophas ( ’ p > Xp )-P
paboma Nel ®axkTtbl CTpoeHue kineTku. OCHOBHBIE YaCTU U OPraHOM/IbI KIETKH, UX (PYHKLUU.
«Habmio dénue IIpouecc I[TnHONMTO3 M (haronuTo3. MexaHu3M U 0COOCHHOCTH.
. 3akoHoMepHOCTH, TeOpUH. JKHIKOCTHO-MO3an4Hasl MOJENIb CTPOECHUS MEMOPAHBI.
KJIemOoK pacmeHutl u
/lasamwb onpedenenue KIOUEBbIM MOHITHSIM.
JHCUBOMHBIX NOO
MUKDOCKOROM Ha Haszvieams MeMOpaHHbIE 1 HEMEMOpaHHBIE OPTAHOUIBI KIIETKH.
OMOGBLX Boidenams  0COOEHHOCTH SYKapHOTHUYECKOHN KIIETKU.
Cpasnueams CTpOCHUE PACTUTEIHLHON U KUBOTHOU KIIETOK.
npenapamax.
Onucviéams OpraHoOUbl IUTOIUIA3MbI U UX 3HAUEHUE B )KU3HEIEATEIBHOCTH KIIETKH.
Jlabopamophas Packpvieams ¢3aumocenso
padoma Ne2 ;TpOCHI/I}I U GYHKIH MEMOpPaHbI KIETKH.
a31uyams MEXaHU3M MMHOLUTO3a U (arouTosa.
«lIpueomos.sieHue 1 (baron
N Yemanaenueams 63aumocenszs Mexty cTpoeHHEM U QYHKIUSIMH OPraHOMJIOB KIICTKH.
Ilpozno3uposams oCnenCTBUA I KUZHEACSITEILHOCTH KIETKU HapyIIeHUs (PyHKIIUN ee OpraHoOMI0B.
MUKpOnpenapamo
KJlemoOK
DPACmeruiin.
10| ITpokapuoruueckas 07.11
KJIeTKa KuroueBsie nonsitust. /lpokapuomul Jykapuomoi




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

O0bexTbl OpraHou/bl IPOKAPHUOTUUYECKON KIIETKHU: KJIETOUHAs CTEHKa, MeMOpaHa, HyKJIEOH I, KOJIbIeBast
JHK (mnasmuna), pudocoma.

daxTsl [losaepHbie KIeTKH (IpokapruoThl). PasHooOpaszue npokapnot. opma KIIeTok OaKTepuid:
MaJOYKOBUIHBIC, ChepuUuecKre, CIIpaIeBUIHbIE, B popme 3amsToil. PacipocTpaneHue u 3HaAYCHHE
OakTepuil B mpupoze.

Ipouecc. CiopooGpazoBanue.

Jaeamb onpedesieHue KNOYEBbIM NOHATUSIM.

Ha3zvieamp: 9acTy ¥ OPraHOUIBI POKAPHOTHUYECKON KIIETKH; IKOJIOTHIECKYIO POJIb OaKTEpHH.
Onucbieamsb BnusiHne 60Ne3HETBOPHbLIX MUKPOOPraHN3MOB Ha COCTOSIHME MaKpOOopraHM3ma.
Buioename paznuuus B CTPOCHUM KJIETOK 3YKapHOT U IPOKAPHUOT.

Packpvieams cywpocms niporiecca ciopooopazoBaHus y OakTepu.

Hcnonvzoeams npuodpemennsle 3HaHUA O UPYCAX 6 NOBCEOHEGHOU HCUIHU TSI TPOPHIIAKTUKH
3a005eBaHUH, BBI3BIBAEMBIX OAKTEPUSIMU

11

DyKapuoTHieckas
kieTka. Knerounoe
SIIPO U XPOMOCOMBI.

KiroueBbie noHATHSA

Iannouonwiii nabop xpomocom. Kapuomum. Obovekmut Knemounoe s10po: s0epuas 060104Ka,s10epHblil COK,
A0pvLuiko, xpomamun. Xpomocomvl. @akmol Cmpoenue kiemxu. Yemxo cghopmuposannoe 10po-
00s13amenvHblli KOMNOHeHm Kaemok sykapuom. Cmpoenue u QyHKyuu Xxpomocom. 3nauenue nocmosHcmea
yucna u popmel xpomocom 6 kiemkax. /laeams onpedenenue kuouesbim nonamuim. Onucvieams
cmpoenue s0pa 3ykapuomuyeckou kiemxu. Ilepewucname ¢ynkyuu cmpykmypHbix KOMNOHEHMOS A0pd.
Xapaxkmepuzoeams cmpoenue u cocmag xpomamuna. Haxooume ungopmayuro o cmpoenuu knemxu 6
PA3TUYHBIX UCIOYHUKAX U KpUmu4ecku ouenueamsy ee. IIpocnozuposams nocieocmeus 0
HCU3HEOessMeNbHOCIMU KIeMKU YMpamul A0pd.

1411

Tema 2.4. Peanu3zanus HacaeacTBeHHoI undopmanuu B kierke (1 yac)




7 Tema ypoka IInanupyemuiii pesynomam Jlama | Hama
n
12| Peanuazanma KuroueBsblie nousitusi [ exn. I enemuueckasn ungopmayus. Mampuunoiti cunmes. Tpanckpunyusi. 21.11
HacJIeICTBEHHOM Tpancnayusa. Tpuniem
nHQOPMAIIUHY B Oo6bexThI Monekyinbl JIHK.
KJIEeTKe. ®axtsl [IHK - Hocutens HaciaeacTBeHHOH uH(opmaiuu. ['en.I'eneruueckuii kon. CBoiicTBa
OpraHouIbL TeHETUYECKOTO KOZla:  OHO3HAUYHOCTh, U30BITOUHOCTh,  MOJSPHOCTH, YHUBEPCAIBHOCTD,
RITOTRIL HETIEPEKPHIBAEMOCTD.
IIpouecc buocunTes Oenka.
3akoHOMepPHOCTH, Teopuu [[pUHIINUIT KOMIUIEMEHTApPHOCTH.
Jaeamb onpedesieHue KNOYEBbIM NOHATUSIM.
Ha3bieamb OCHOBHblE CBOWNCTBA rEHETUYECKOIO Koaa.
Onucbieamb Npouecc 6uocuHTesa Genka.
Xapakmepu3oeamb CyLLIHOCTb NpoLecca nepegadv HacneacTBeHHoW MHopmaumm.
Tema 2.5. Bupycsi (1uac)
13| HekneTtounsie KuroueBblie moHsATHS 28.11
(OpMBI KU3HHU: Bupyc
BUPYCHI I'enemuuecxasn ungopmayus
O0beKTHI
Bupycsl, 6akTepuodar.
DaKThbl

CrpoeHue BUpyca: TEHETUYECKUI MaTepuall, KallCUl U pa3MHO)KEHUE. 3HAUEHUE B IPUPOJE U KU3HU
YesloBeKa: BHPYCHl Kak BO3OynuTenn Oose3Hel; BUPYChl, MHPUIHUPYOIIUE OaKTepuu.

Mepsl npogUIaKTHKH paclpoCcTpaHEeHUs! BUPYCHBIX 3a0oneBanuii. [Ipodunaktuka CITN da.
SIBaenue [Tapa3uTusm Ha TEHETUYECKOM YPOBHE.

Jaeamb onpedesieHue KNOYEBbLIM NOHATUSIM.




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

Onucblieamb NPOLIECC MPOHUKHOBEHMS BUPYCa B KIETKY.

O6BbsicCHsIMb CYWHOCTb BO3£I,€I7ICTBI/IFI BUPYCOB Ha KITETKY.

Hcnonvzoeams npuoopemennsle 3HaHUA 0 UPYCAX 6 NOGCEOHEEHOU HcU3HU TSI TPOPHUIAKTUKA
BHPYCHBIX 3200JI€BaHUIi.

14

3auét No2 o
paszneny «Kierkay

TecToBast KOHTpOJIbHAsT PabOTa B HECKOJIBKUX BapUaHTaX M3 3a/IaHUil pa3HOTO BHUJIa, COOTBETCTBYHOIIUX
TpeOOBaHUSAM K YPOBHIO TIOJATOTOBKU BBIITYCKHHKOB.

3amaHusi: co CBOOOIHBIMHU KPAaTKUMHU U Pa3BEPHYTHIMU OTBETaMHU;HA COOTBETCTBUE; HA YCTAHOBJIICHHE
B3aMMOCBSI3H; 3alIOJTHEHUE CPABHUTEIILHBIX TAOJUI]; HA HAXOXK/ICHUE OIMOOK B TIPUBEICHHOM TEKCTE;
(TOTIOJTHHTH ) TIPEITIOKCHHE.

05.12

Pa3znen 3. Opranusm (20 uacos)

Tema 3.1. Opranusm — eaunoe 1ejnoe. MHorooopasue ;kuBbix opranusmos (1 uac)

15

Opranmsm —
eInHOoe IIeJI0e.
Muoroobpasue
SKUBBIX
OPraHMU3MOB.

KiroueBbie moHsITHS

Tomeocmasz Opeanusm

OO0BLeKThI O,[[HOKIICTOLIHBIG U MHOTOKJICTOYHBIC OPTraHU3MBI. KononunanrnHele OpTraHU3MBlI.
daxTel. Opranusm - eauHoe 1enoe. Muoroobpasue  OpraHM3MOB.

Jaeamb onpedesieHue KNOYEBbIM NMOHATUSIM.

lMpueodumb npumepbl OOHOKNETOYHbLIX U MHOFOKITETOYHbIX OPraHM3MOB.

Omunu4yampb NO CTPOEHNIO OOHOKITETOUHBIE Y MHOTOKITETOYHbIE OPraHM3Mbl.

O6BbsICHSIMb 3BONOLNOHHOE 3HaYeHNE NOSIBNIEHNST MHOTOKITETOYHOCTH.

Bbidensimb 0COGEHHOCTN CTPOEHUS KNeTkKn, obecneymBatolme OyHKUMKU, CBONCTBEHHbIE
LLeNOCTHOMY OpraHu3my.

12.12

Tema 3.2. O6MeH BelecTB U npeBpaimenne suepruu (5 uacos)

16

OOMeH BellecTs U
IIpeBpalleHne

KiroueBbie moHsITHSI
Memabonuzm Juccumunsyus bpoowcenue [ nuxonusz

19.12




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

OHEPIHUH.
OHepreTUYecKui
oOMeH.

O0bexTbl AHAYPOOHBIC U A9POOHBIE OPTaHU3MBI.

®axTbl OOMEH BEIECTB U IPEBPAILCHUE SHEPTUH - CBOMCTBO )KUBBIX OPraHu3MOB. OpraHusM - OTKpbITas

OHEPIreTUYCCKasa CUCTEMA. OTansl OHEPIeTUUCCKOIO obMeHa. Jlokanu3anms peaKuHﬁ OHEPIreTUYICCKOIO

obMeHa. DPPEKTUBHOCTL YHEPTETUUYECKOTO TIporecca a3po0oB. OCOOCHHOCTH YHEPTeTUIECKOro oOMeHa y

rpu0OB U OaKTepHil.

Mpouecc

O6meH BelecTB 1 NpeBpaLleHne 3HEPruun.

QHepreTnyecknit o0bMeH: NoaroToBUTENbHbBIN 3Tan, 6eCcKMCNopOoaHbI 3Tan, KNCNOPOAHbIN 3Tan.
©ecKMCnopoaHbIN aTan, KUCNOPOAHbIN 3Tan.

/Jlasams onpeodenenue KIOUEBBIM MTOHSATHSIM.

Oovacuamp poab ATD oOMeHe BEIECTB B KIIETKE.

Ha3zvieamp >Tannl OHEPTEeTUUICCKOIO O6M€Ha.

Xapaxkmepu3zoeamu:

-CyIIHOCTb U 3HAYCHHC 06M€Ha BCIICCTB,

-3Tallbl OHEPIEeTUICCKOT'O O6MeHa B KJICTKC Ha MMPUMEPEC PACHICIIIICHUS TTIFOKO3bI.

1 ITnactuyeckuit

obmen. DorocuHTE3.

KiaroueBbie mousaTus

Memabonuzm

Accumunsyus

O0bexTbl ABTOTpOGHBIE U TeTepOTPO(HBIE OPraHU3MBI.

®aktbl. Opraiu3M - OTKpbITas SJHEpreTuyecKas cucreMa. MIcTouHnKY sHeprum peaxkiuii cBeToBON 1

TeMHOBOH (ha3.Turbl mutanus: aBToTpodHOE, TeTepoTpodhHOE, MUKCOTPO(DHOE.

OcobenHocTr 0OMEeHa BEIIECTB Y JKUBOTHBIX, PACTCHHM, OaKTepuid.

IMpouecc

@DoTOCHHTE3: CBETOBas W TEMHOBas (a3bl.

Jlasamp onpedenenue KIHOYEBBIM MOHATHIM. ORUCHI8AMb TUTIBI TUTAHNS )KUBBIX OPTaHU3MOB.

26.12




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

Ilpusooums npumepsl reTepoTpPOGHBIX U aBTOTPOGHBIX OPraHU3MOB.
Xapakmepu3zoeamp CymHOCTb (HOTOCHHTE3A. /[OKA3b16AMb, UTO OPTAHU3M PACTEHUS - OTKPBITAs SHEP-
reTUYeCcKasl CUCTeMA.

Tema 3.3. Pazmuo:kenne (6 uacos)

18

JleneHue KiIeTKU.

Muros.

KaroueBble monssitusi JKuznennolii Yyuxi.

®akTtbl PazMHOXEHHE - CBONCTBO OpraHU3MOB. JleneHne KIETKU — OCHOBA pOCTa, Pa3BUTHS U
Pa3sMHOKEHUSI OPraHU3MOB. MUTO3, CYIIIHOCTh 1 3HAYCHUE.
IIpouecc /leneHre KIETKA — MUTO3.

/Jlasamw onpeodenenue KIOUEBBIM TTOHSATHSIM.

Onucvieamo

-nipouiecc yasoenus JHK;

-Tocse1oBare’abHo (a3l MUTO3A.

Oovacuamep:

-3HaueHue npouecca yagsoenus JJHK;

- CYIIHOCTh ¥ OMOJIOTHYECKOE 3HAUCHUE MUTO3A.

09.01
2018
roj

19

PasmHoXeHuHE:
Oecronoe u
MOJIOBOE.

KaioueBble moHATHS
Pazmnoorcenue. Ilonosoe pasmmoowcenue. becnonoe pazmnosrcenue.
®akThbl Tunsl 6ecnonoro pa3sMHOXKEHHUS.
IIpouecc PazmuoxkeHue: Gecronoe, MOJIOBOE.
Jlasamw onpedenenue KIOUEBbIM MTOHATUSM.
/loka3zeieamp, 4TO pa3MHOKEHUE - OJTHO U3 BAKHEUIIIUX CBOWCTB KUBOW MPUPOIBI.
Cpagnueamsb 6eCTIONOE U MOJIOBOE PA3MHOKECHHE U
denams 6b1600bl HA OCHOBE CPABHEHUA.
Apeymenmuposams c6010 moUKy 3peHus o0 3HAYCHUH IS SBOITIONNN KU3HHA HA 3eMJIe TOSBICHUS

16.01




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

ITOJIOBOI'O PA3MHOKCHU .

20
2(

Oo6pazoBanue
MOJIOBBIX KJIETOK.
Meiios.

KutoueBblie nousitusi [ avemozenes.

Osozcenes. CnepmamoceHes.

O0bexTbl CTpOEHUE MOJOBBIX KJIETOK.

@akTbl 3HaYCHNE FTaMETOreHe3a.

IIpouecc OOpazoBanne  MOJOBBIX KJIETOK. CTaauu pa3MHOXKEHHS, pOCTa, co3peBanus. Meio3. da3bl
MIEPBOrO ¥ BTOPOrO MEHOTHYECKOTO JICTICHHUS.

/Jlasams onpeodenenue KIOUEBBIM MTOHSATHSIM.
Ha3zvieams cTaiuy raMeToreHesa.
Onucwbléams:CTPOCHUE MOJIOBBIX KJIETOK;

MpoIecC MENHO03a.

Buvioenams otivuvs Meno3a OT MUTO3a.

O6vsacuamp GUONTOTHYECKHI CMBICI U 3HAUYEHUE Meio03a.

23.01

21

OrmogoTBOpEHNE.

KiroueBble MOHATHS

Onnooomeopenue. Buympennee onnooomeopetue. /gotinoe onnooomeopenue Hapysicnoe onnooomeope-
Hue

daxTel bronornueckoe 3Hau€HUE OMIOAOTBOPEHUS.

Mpouecc OnnogoTBOpeHMe: HapyXHOe U BHYTPeHHee. VICKyCCTBEHHOE OMbINIeHNe y pacTeHUn
onioaoTBopeHNE Yy XXUBOTHbIX.
/lasamsb onpedenenue KIOUEBbIM MOHATHSM.

Ha3zvigame THIBI OTUIOAOTBOPEHHUS.

Xapaxmepu3zoeamp CyllTHOCTb U 3HAYEHUE OTLIOIOTBOPCHHSI.

Buioenams otanunsi MeX1y TUIIAMU OIUIOOTBOPEHMUSL.

30.01

Tema 3.4. UniuBuIyaibHOE pa3BuTHE Opranu3mMoB (onrorenes) (2uaca)
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22| nauButyanbHOE KiroueBble OHATHSH 06.02
pa3BUTHE Onmocenez Ombpuozenes
OpPTraHU3MOB. ®akThl DMOPHOHAIBHBIA W MOCTIMOPUOHATBHBIN MepHobl pa3BuTHsl. [IpsMoe u HenpsiMOe pa3BHUTHE.
[TpuurHBI HAPYIICHUS PA3BUTHS OPTaHHU3MOB.
Ipouecc MunuBuayansHoe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOT€HE3). DTarbl SMOPHOTeHE3a.
/Jlasamp onpedenenue KIOUCBBIM TOHITUSIM.
Haszvieams:
-IIePHOJIbI OHTOTEHE3a; >THUIIBI [TOCTIMOPUOHAILHOTO Pa3BHUTHS;
-IPUYMHBI HAPYIIICHUS PA3BUTHS OPTaHU3MOB.
Onucweléams npoiiecc SMOpUOTeHe3a.
23| OHrorenes KuaroueBsblie nousitusi Onmocenes. Penpodykmuemwiii nepuoo. 13.02
YeJI0BEKa. ®akThl PenpoykTHBHOE 3/I0pOBBE; €r0 3HAYCHHE JIJIs OYIyIMX MoKoJdeHu! Jiroieid. [locnencrBus
PenponykruBHoe BJIMSIHUSL QJIKOTOJIsI, HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEIECTB HA Pa3BUTHE 3apOJIbIIia YeIOBEKa.
3JI0POBbE. IMpounecc unuBuayansHoe pa3BuTHE (OHTOTCHE3) YEIOBEKA.
Jlabopamopras
paboma Ne3
«Boirerenie Jlagamb onpedenenue KIIOYEBBIM TTOHITHSIM.
NpusHaKoe Ha3zvieamo:
cxodcmea 3 -[IePHOJIbIl OHTOTCHE3a YeJIOBEKa;
3apoobluel: -[IPUYMHEI HAPYIIEHUS Pa3BUTHs OPraHU3Ma YeI0BeKa.
'eJsi08eKa u Cpasnugeams  3apOABIIIN YETIOBEKA M APYTUX MICKOMHUTAIONINX >KUBOTHBIX U Oelamb 6bl600bl HA
opyaux OCHO6€e CPABHEHUA.
MIEKONUMQIOUWUX | QfbacHamb:
KaK

-OTpHULATCIIBHOC BCUICCTB HA PA3BUTUC 3apOAbIlIa YCJIOBCKA,




7 Tema ypoka IInanupyemuolii pezynomam Lama | Hama
n
doxasamesibcmeo | -BIWSHUE MyTareHOB HAa OPTaHU3M YeJIOBeKa. BolAasiamb ICTOUHUKA MyTareHOB B OKpYXarolleu cpene
ux poocmaea» (KOCBEHHO).
Hcnonvzoeams npuodpemennvle 3nanusa s COOMOACHNUS Mep NPOPHUIAKTUKY BPEAHBIX MIPUBBIYEK (Kype-
HUS, aJIKOTOJIM3MAa, HAPKOMAHHH ).
Tema 3.5. HaciaencrBeHHOCTH M H3MeHYHBOCTD (10 uacoe)

24| I'enetuka - Hayka o | KiiroueBble nousitust / enemuxa. I'en. I'enomun. Hamenuusocms. Hacneocmeennocms. @enomun. 20.02
3aKOHOMEPHOCTAX ®axkTbl HacnencTBeHHOCTh U M3MEHYUBOCTD - CBOIMCTBA OpraHu3MoB. [ eHeTHKa - HayKa O
HACJIEJICTBEHHOCTH M | 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJICICTBEHHOCTH U U3MEHYMBOCTH. MEH/I€Ib - OCHOBOIIOJIOXHUK T€HETHUKH.

U3MEHYUBOCTH. SABaenust HacnenctBeHHOCTh, HN3MEHYUBOCTb.
/Jlasams onpedenenue KIOUEBbIM MTOHATUSM.
Xapaxmepu3zoeéams CyIIHOCTb OMOJIOITMYECKUX MPOIECCOB HACIEICTBEHHOCTH U M3MEHYUBOCTH.
Oovacuamep:
-IIPUYMHBI HACJIEICTBEHHOCTU U U3MEHYUBOCTH;
-poJib TEHETUKH B (DOPMUPOBAHNUN COBPEMEHHOM €CTeCTBEeHHO-HAYYHOU KApTUHBI MUPA, B TPAKTHUECKOM
NEeITEILHOCTH JIFOIEH.
O6vacuamsp 3HaueHne TuOpuonornyeckoro merona I .Mennens.

25 3aKOHOMEPHOCTH KuroueBblie moHsATHS 27.02
HACJIEJOBAHHUS. Annenvnvie cenvl. Iomoszucoma. I'emepozuecoma . [Jomunanmuoiii npusnax. Mono2ubpuonoe ckpewjusanue.
MoHorubpuaHoe Peyeccusnviii npusnax.

CKpENIBAaHUE. ®akTbl CTaTUCTUYECKUH XapakTep 3aKOHOB [.MeHiensa. AHaIu3UpYyrollee CKpeluBaHue.
Tparmuaecras [uronornyeckne OCHOBBI TEHETHUECKUX 3aKOHOB.

paoma Nel 3aKOHOMEpPHOCTH, TEOPUH

«Cocmasienue 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEOBaHUsl, yCTAHOBIIEHHbIE MeHaeneM: 3aKOH IOMUHUPOBAHMS, 3aKOH

npocmeﬁmux cxem

pacIieruieHusI.
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CKpewuBaHusy. 3akoH 4ynucToThl TaMeT. COOTHOIICHHE ()EHOTUIIOB NTPH aHATU3UPYIOIIEM CKpermuBaHuu: 1:1
/laeamb onpedenenue KIOYCBBIM TOHIATHSIM.
Bocnpou3zeooums hopMyTHPOBKY TIPABHIIA €AUHOOOPA3HS M MIPABUIIA PACIICIUICHHS.
Onucvieamsp:
-MEXaHU3M TPOSIBIICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH MOHOTHOPHIHOTO CKPEIIMBAHHS,
-MEXaHHU3M HEIOJHOTO JJOMUHHUPOBAHUSI.
AHnanuzuposams conep kaHue CXEMbl HACIEAOBAHUS TPH MOHOTHOPUIHOM CKPEIIUBAHUH.
CocTaBiasaTh:
-CXeMy MOHOTHOPHIHOTO CKPEITUBAHUS;
-CXeMyY aHAJIU3UPYIOIIETO CKPEIIMBAHUS U HEMOJTHOTO JOMUHUPOBAHUSI.
Onpenensits:
-110 ()EHOTHUITY TEHOTHU U, HA00OPOT, 10 TeHOTUTY (PEHOTHIT,
-TI0 CX€M€ YMCJIO TUIIOB raMeT, (PEHOTHUTIOB ¥ TE€HOTHIIOB, BEPOSITHOCTh MPOSIBJICHHUS MTPU3HAKA B TTIOTOMCTRE.
26 [lurubpuanoe KuroueBblie moHATHS 06. 03
CKpEIIUBaHUE Annenvrule eenvt. [ omozueoma. I'emepozuecoma. /Jomunanmmusiii npuznax. /fueubpuonoe ckpewusarue.
Tlpaxmusecran Peyeccusnviii npusnax.
patoma Ne2 daxThl YCIOBHS MPOSBICHUS 3aKOHA HE3aBUCUMOTO HACJIEIOBAHUS.
«Pewene CooTHollIeHHe TeHOTUTIOB U (PEHOTHUIIOB MPH MPOSBICHUH 3aKOHA HE3aBHUCUMOTO HacnenoBanus: 9:3:3:1.
npocmetiux IIpoueccsl MexaHu3M HacaeI0BaHUSI MPU3HAKOB MPU TUTHOPUTHOM CKPEIIMBAHUH.
eHEMUECKU 3aKOHOMEPHOCTH, TEOPUHU. 3aKOH HE3aBUCUMOIO HACJIEI0BAHUS.
sadaur /lasamsb onpedenenue KIOUEBbIM MOHATHSIM.

Onucvigamsb MEXaHN3M TPOSIBICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH TUTHOPUTHOTO CKPEIIMBAHUS.
Dopmynuposams 3aKOH HE3aBUCUMOTO HACIICIOBAHMUS.

Ha3bieamb yCnoBU4 3aKOHa He3aBMCMMOTIo HacrneaoBaHUA

Cocmagnamp cxeMmy TUTHOPUIHOTO CKPEIIMBAHMUS.




Tema ypoka

IInanupyemuiii pesynomam

Jlama

Jlama

Ananusuposamp:

-coziep KaHue ONpeiesieHu OCHOBHBIX OHATHUI;

-CXeMyY JUTUOPUTHOTO CKPEIIMBAHHUS.

Onpedenamsp 110 cXeMe YUCIIO TUIIOB TraMeT, ()EHOTUIIOB U T€HOTUIIOB, BEPOATHOCTH MPOSIBIICHUS TPU3HAKA
B ITIOTOMCTBE

217.

XpomocoMHast
Teopust
HAaCJIEICTBEHHOCTH

KiroueBbie moHsITHSI

I'pynna cyennenus. [ enemuueckue kapmeol.

daxkThI CuenneHHoe HaCJICJOBAHUEC T CHOB. HapymeHI/I;I CHCIIJICHUA. I'eneTnyeckue KapThI.
SBi1eHNA CHGHHGHHOG HaCJICAJOBAaHUC.

Mpouecc NepekpecT xpomocoM. 3aKOHOMEpPHOCTU, Teopumn 3akoH T.MopraHa. XpomocomHas
Teopusi HacrneaCcTBEHHOCTU.

ﬂaeamb onpe()eﬂeuue KIIFOUYCBBIM ITOHATHAM. (Dop.znyfmpoeamb 3aKOH CLCIIJIICHHOI'O HACJIICAOBAHUA
T.Moprana.

Ob6vsacuame: -CyIIHOCTb CHCIIJICHHOT'O HACJICAOBAHUS; ~-TPUYNHBI HAPYIICHUA CHCIIIICHUA,
-OMOJIOTUYECKOE 3HAYEHUE MEPEKPECTa XPOMOCOM.

Ha3vi6amp 0CHOBHBIC TOJIOKEHUS XpOMOCOMHOfI TCOpHHU.

13.03

28

CoBpeMeHHbIE
MIPEJICTABICHUS O
TCHE U TEHOME.

KuoueBblie moHsTHS
TI'enom. I'enomuxa. Bzaumooeticmsue eeHos
daxTbl COBpeMEHHBIC TPECTABICHUS O TeHE U TeHOME. [ €HOTHII - CucTEMa B3aMO/IEHCTBYIOIITNX
TeHOB (LIETIOCTHAs! CUCTEMA).
IMpoueccnl BanmoneiicTBre reHOB M MX MHOKECTBEHHOE JICMCTBHUE.
/Jlasams onpedenenue KNOUEBbIM MOHATUIM. ORUCbI8AMb CTPOCHUE T€HA YKAPHUOT.
Ilpusooums npumepvl B3aUMOJICHICTBUS T€HOB.

20.03

29

T'eneTuka nosna.

KuroueBbie nonsaTus: Aymocomvi. Iomocamemnwiii non. I'emepozamemmubviti noa.
Oo0bekT [1o10BBIE XPOMOCOMBI.

03.04
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Ilpakxmuueckas ®akTel Hacnenoanue 3a001eBaHMid, CHIENTICHHBIX C IOJIOM.
paboma Ne3 IIpouecc
«Pewenue ['eneTnveckoe onpeneneHne moia y 4eioBeka.
npocmenuux DakTOphl U MEXAHU3MBI.
cenemuyeckux 3a0ay | CLEIJIEHHOE ¢ IT0JI0M HaclIeq0BaHHE.
Ha cyenjieHnoe ¢ 3aKOHOMepHOCTVI, Teopum 3akoH cuenJyieHHOro HacriegoBaHuA.
noiom Jlasamb onpedenenue KNrOUCBbIM MOHATUSIM. Ha3zvléams: TUIIBI XpOMOCOM B T€HOTHIIE;
HACNE00B8AHUE). YHUCJIO ayTOCOM U TOJIOBBIX XPOMOCOM Y YEJIOBEKa U 'y TPO30(HIIHIL.
IIpugooums npumepsl MEXaHU3MOB OIIPEICTICHUS T10JIA.
Ob6vsacuame:
-IIPUYUHY COOTHOIIEHHUS 1MoJioB 1:1;
-MeXaHU3M HaclleZIOBaHUs AATbTOHU3MA U TeMO(HIINU.
Pewamp npocmeiiuiue 3a0auu Ha CIICTUICHHOE C TIOJIOM HacCJIeJOBaHUE.
30.| U3MeHUYHBOCTb: KiaroueBbie MOHATHS 10.04
HacJIeACTBEHHAS U Hsmenuusocmo. Hopma peaxyuu.
HeHacJeICTBeHHA. ®akTtbl HacnencreenHas (reHOTUNMYECKas) U HEHACHEACTBeHHAs (Moau(UKaMoHHas).

KomOunaruBHas u MyTallUOHHAA U3MCHUYUBOCTh. MYTaI_II/II/I. Tumsr MYTaI_[I/Iﬁ 110 MCCTY BOBHUKHOBCHUA:
COMAaTH4YC€CKHUC U I'CHCPATHBHBIC.
Tunet MYTaIlI/Iﬁ MO0 YPOBHIO USMCHCHUSA TCHCTUUCCKOIO0 MaT€puajia: rcHHbIC, XPOMOCOMHBIC, TCHOMHBIC.

SABaenus ['pynmnoBoit xapakrep MOAU(PHUKAIIMOHHON N3MEHUYNBOCTH Yy TEHETUYECKU OJIM3KUX OPraHU3MOB.

/lasamsb onpedenenue KIOUEBbIM MOHATHSIM.
Ha3zvieameo:

-pa3IMYHbIE BUBI H3MEHYHUBOCTH;

-YPOBHU U3MEHEHUS T€HOTHUIA, BUAbl MyTallUH.
IIpueooums npumepsl pa3TUIHBIX TPYII MYTareHOB.
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n

Xapaxkmepu3zoseambu:

-MIPOSIBIICHNE MOIU(UKAITMOHHONW H3MEHYMBOCTH; ~BH bl MYTaIHi.

O6vacnamp MeXaHu3M BO3ZHUKHOBEHUS PA3JIMYHBIX BHI0B U3MEHYHBOCTH.

31| Tonosas Kuaro4yeBble moOHSATHS /lasamp onpedenenue KI0OYEBbIM IMOHITUSAM. 17.04
IPOMCIKYTOYHAA T'enepamusnvie mymayuu. Hacneocmeennvie Haszvieamos:
arrecrauus 3abonesanusl. -OCHOBHBIE TMPUYMHBI HACIEICTBEHHBIX

®axThl. 3HaYEHUE T€HETUKH JUISI MEULHBI. 3a00J1€BaHMH YEJI0BEKA;
BnusiHue MyTareHoB Ha OpraHu3M YeJIOBEKa. -METObI JOPOJOBON JUATHOCTUKU;
HacsencTBeHHbIe OOJIE3HU YEI0BEKA, MX IPUYMHBL. | ~OOBACHATH ONacHOCTh OJIM3KOPOICTBEHHBIX
I'ennbie 6one3Hn: HEHUITKETOHYPHS, OpakoB.

CEPIIOBUIHOKIETOYHAS AHEMMS, TEMODIIIHSL. O6vsacnamp BIVSIHIE COMaTUYECKUX MYyTaIlUi Ha
XpomocomHbIe Oone3nu: 6one3ns JlayHa, cHHIpoM | 310POBbE YEJIOBEKa.
[Taray, cungpom Kunaitudensrepa, cunapom Buoidenamp 3a1a4u METUKOT€HETHYECKOTO
[epemesckoro-Tepuepa. [Ipodunaktuka HacneacT- | KOHCYIBTHUPOBAHHUS.
BEHHBIX 3a00JI€BaHUI: METUKO-TEHETUYECKOE KOH-
CYJIBTUPOBAHUE, 3/10pPOBbI 00pa3 *KU3HU;
JOpOJOBast

Tema 3.4. OcHoBrbl ceekuun. buorexuonorus (3 uaca)
32| l'enernka u Karo4ueBble moOHATHS 24.04-

310pPOBEEC UCIIOBEKA

Cenexyusn. Copm. Ilopooa. LlImamm.

®akThl. [eHeTHKA - TeOpeTHUecKas OCHOBA celeKui. OCHOBHBIE METO/IbI CENIEKIIUU: THOpUAN3ALINS
(BHYTPUBUOBAS U OTJAJIEHHAs ); HICKYCCTBEHHBIH 0TOOp (MAacCOBBIM M MHAUBUAYaANbHbIN). JlocTH)EHUS U

HaIllpaBJICHUA COBpCMCHHOfI CCIICKIMMU.

Asaenus ['erepos3uc (Ku3HeHHas cuiia). 3aKOHOMepHOCTH, Teopuu Yuenue H.J. Basunosa o nentpax




7 Tema ypoka IInanupyemuolii pezynomam Lama | Hama
n
Cenekusi: MHOT000pa3us ¥ MPOUCXOXKICHUS KYJIBTYPHBIX PaCTCHUM. 08.05
OCHOBHBIC METOJBI 1 Jlagamb onpedenenue KIOUEBbIM MOHATHSAM. Ha3vieams OCHOBHBIC METOBI CEJICKIIMM PACTCHUU M
TOCTHKCHIA. KUBOTHBIX.
Xapaxmepuszoeambu:
-poinb yuenus H. V. BaBunoBa o 1leHTpax NPOUCXOKICHUS KYIBTYPHBIX paCTEHUH JIJIs1 pa3BUTHS CENEKIINU;
-METOJIbI CEJICKIIUU PACTEHUH W JKUBOTHBIX. Boldensamp pa3inuuns MacCOBOTO M HHIUBUIYAITBHOTO
0TOOpOB.
O6vacuamp: TPUINHBI 3aTYXaHUS TETEPO3HCA;
-IIPUYNHBI TPYIHOCTH TOCTAHOBKU MEXBHUIOBBIX CKPEIIMBAHUIA.
33.| buorexHomnorus: KioueBblie nmoHsTUSA 15.05
TOCTHKEHUS U buomexnonoeusa. buosmuxa. I'ennas unowcenepus. Knonuposanue. Tpanceennvle (cenemuuecku
MEePCIIEKTUBBI MOOUuUYUpoBaHuvie) OPeAHU3MbL.
pa3BUTHS. OO0bekTBl. [enemuuecku moouguyuposanuvie  opearnusmol (I’ MO).

®akTbl. buomexnonoaus, ee docmudicenus u nepcnekmugsl pazeumus. Ipobnemol 2enHoll uHdxdCeHepuu.
Hcnonvsosanue mpanczennvix (I'M) opeanuzmos. Ixcnepumenmsi no KIOHUPOBAHUIO HCUBOMHBIX U
pacmenuil. Imuyeckue acnekmul pazeumus UCC1e008aHUll 8 OUOMEXHON02UU (KIOHUPOBAHUE YeN08EKA).
IIpoueccrl. Kronuposanue. dmanvl. 3Hauenue.

/lasamv onpedenenue KIOUEBBIM TOHATUSM.

Ilpugooums npuMepbI NPOMBIIIJIEHHOTO MOJTYYEHNS U UCIIOIB30BAaHUS ITPOAYKTOB KU3HEAEITEIBHOCTH
MHUKPOOPTraHU3MOB.

Buoiroename npobaemMbl U TPYIHOCTU TE€HHOM HHKEHEPHUU.

BuISIBIAATH npeumyujecmeo K10HUPOBAHUs NO CPAGHEHUIO C MPAOUYUOHHBIMU MEMOOaMu

cenexyuu.

Ananuzuposamsy u oyenugampy 3Ha4CHIE OMOTEXHOJIOTUY JIJIsl pa3BUTHSI CEIbCKOX03HCTBEHHOTO POU3-
BOJICTBA, METUIIUHCKON, MUKPOOMOJIOTHYECKON M IPYTHX OTpaciiedl NPOMBIILIEHHOCTH.




/ Tema ypoka IInanupyemuiii pesynomam Jlama | Hama

Hcnonvizoeamv npuobpemennsle 3HAHUA IS OLCHKH STHUYCCKUX aCIIEKTOB HEKOTOPBIX MCCIIEIOBAHUI B
00J1aCcTU OUOTEXHOJIOTUH.

34, 3auér Ne3 TecroBast KOHTpOJIbHASL paboTa B HECKOJIBKMX BapHaHTax U3 33JaHUN pa3HOro BUJIA, COOTBETCTBYIOIINX 22.05

35| «Opranuzm» TpeOOBaHUSAM K YPOBHIO OJTOTOBKU BHIITYCKHHUKOB. 29.05

HToroBslit ypoxk. 3aoanus c evibopom omeemos. 3adanust co c60O00HLIMU KPAMKUMU U PA3BEPHYMBIMU OMEEMAMU,

3aoanus na coomsemcmaue. 3a0anus Ha YCMAHOBIEHUE 83AUMOCBA3€elU. 3anoIHeHUe CPAGHUMEbHBIX

mabauy, 3a0anus Ha HaAxXoHCOeHue OWUOOK 8 NPUGeOeHHOM meKcme. 3a0anusi ¢ UCNONL308AHUEM PUCYHKOS
u cxem. Ilpocmetiuue cenemuyeckue 3a0a4u.

TpeOoBaHusi K yPOBHIO NOATOTOBKH Y4AIIUXCH
B pesynomame uzyuenus 6uonoeuu 6 10 knacce yuawuecs 00NHCHbI:
Xapakmepus3o6ambo
-CTPYKTYpHbIE YPOBHHU OpraHU3allMy KU3HU, UX KOMIIOHEHTHI U OCHOBHBIE MPOIIECCHI; MTOHATHE O OMOCUCTEME U €€ CBOMCTBAX; METOAbI OMOJIOTHYECKUX
HCCJIeIOBAaHUIT;
-OCHOBHbBIE CBOICTBA KMBOIN Marepuy; 3HaueHue npakTuueckoi ouonoruu; yuenue B. W. Bepnanckoro o 6uochepe n Hoochepe, BOSHUKHOBEHH € KU3HU
Ha 3eMJie U 3BOJIIOLMIO OPraHMYECKOro MHUpA; 3HAYEHHE >KMBOTO BEIECTBAa B OMOIOTHYECKOM KPYroBOPOTE BELIECTB U MOTOKE SHEPruH; Ouochepy Kak

100aIbHYI0 OMOCHCTEMY M SKOCHCTEMY; POJIb XO3SIICTBEHHOM JESATENIbHOCTH 4YEJOBEKa, €€ BO3JeHCTBHME Ha Ouocdepy M Mephl, HallpaBIIEHHbIE Ha €€
COXpaHEHUE;

000CHOBBIBAThH

-poib OMOIOTHYECKOr0 KPYroBOpOTa B YCTOMUMBOCTH OHOchepsl; poib MPOAYHEHTOB, KOHCYMEHTOB, PEIYLIEHTOB, a0MOTHYECKOTO OKpPYXEHHUS WU
YeJIoBeKa B IKOCUCTEMaX, 3HAYCHHE OMOIIOTHIECKOTO Pa3HOOOpas3Hs B yCTOWYMBOM Pa3BUTHH IPUPOJIEI,

AOJZKHBI YMeTh: CPaBHHUBATh, OKAa3bIBaTh; BBIWICHSATh OCHOBHBIE WM B y4yeOHOM Marepuaie, TOTOBUTH pedeparbl, COCTABIATh CXEMbl Ha OCHOBE
paboTHI ¢ TEKCTOM Y4eOHUKA;

énademy ymMeHUAMU CPABHHUBATH, OKA3bIBATh; BBIWICHSAThH OCHOBHBIC HJIEM B Yy4eOHOM Marepuaie; MOJIb30BaTbCsi MPEAMETHBIM W UMEHHBIM
yKazareasiMu Mpu paboTe C ONpeAeTUTeNIMUA PACTEHUH U )KUBOTHBIX;



NpUMEHAMb 3HAHUA [T J0KA3aTeIbCTBA €ANHCTBA OPIraHUYECKOTO0 MUPA.

YpoBeHb ycBOeHHS

Penpooykmuenulii: JaBaTb OIpENENICHUs] TEPMUHAM; IEPEUYUCIIATh KOMIIOHEHTHI OMOIeOleH03a, THUIIbl CBS3€d MEXIy BMJIaMM; Ha3bIBaTh TI'PYIIIbI
€CTECTBEHHBIX OMOr€OLEHO30B.

IIpoOdykmuensiii. XapaKTepu30BaTh OMOTN€OLEHOTHUECKUN YPOBEHb OpPraHU3alMK KUBOW MaTepuu, €ro KOMIOHEHTHI, IPOLECCH U 3HAYEHUE B IPUPOJE;
OIMMCBIBATH IMUIICBBIC U TCPPUTOPHUAJTIBHBIC CBA3HW MCKAY MONYIIAIHWAMHU PAa3HBIX BHUOB B 6I/IOFGOHGHO3C, HUX 3HAQUCHHUC., COCTABJIATH INHIICBBLIC LICIIOYKH,
XapaKTepU30BaTh IPABUIO SKOJOIMUYECKOM IMUPAaMUbI; OMNUCHIBATh arpO3KOCHUCTEMbI, MX CTPYKTYpHbIE KOMIIOHEHTbl W 3HA4YE€HHUE; 3HAaThb MEXaHHU3MBI
YCTOMYMBOCTH OMOTEOLIEHO3a U CMEHBI IKOCUCTEM; CPAaBHUBATH €CTECTBEHHBIEC OMOTEOIEHO3bI ¥ arpOOHOLICHO3HI.

Tsopueckuii: MPOEKTHAs IEATEIILHOCTD yYalllUXCs 110 TEMaM 3TOr0 paszena.

Hepeqeﬂb MaTEpPUAJTBbHO-TEXHUIECCKOI'0 U y‘leﬁHO-MeTOL[]/I'{eCKOFO odecneueHus 1Mo AAHHOMY KYpPCyY

I'epoapun

[Tnonel, pacTeHus, copTa KyJIbTYpHBIX PaCTEHUH.

Moneanb

Crpykrypsr JJHK

Mukpockonsl, Jynbl.

Muxkponpenaparbl (KJI€TOK paCTeHUH U KUBOTHBIX).

Tabauupl (Mo 061eii OUoJI0THH).

IHopTpersl y4eHbIX.

DVD: ypoku 6uonorun Kupumna u Medpoaust oOuiast Ouonorus, 6uonorus 6-11xi. 1-2 yacts, Ouonorus 6-11xki.

Jlureparypa
OcHoBHas JuTeparypa
Cusoznazoe B. U., Acagonosa U. b., 3axaposa E. T. buonorusa. O6mas 6uonorus. 10-11 knaccsl: Yue6Huk s 6azosoro yposHsa. M.: [Ipoda, moboe
W3/1aHNE
JlonoJHUTEIbHAS U HAYYHO-TIOMYJISPHAs JUTEpaTypa



. Atina @., Kaueep /{onc. CoBpemennas reuetuka. T. 1-3. M.: Mup,

. Axumywxun A. Mup )XUBOTHBIX (MJICKOTIUTAIOIINE, UK 3Bepu). M.: MbICTb, .

. Axumywxun . Mup KMBOTHBIX (O€CITO3BOHOYHBIE U MCKOIIAEMbIC )KUBOTHBIC). M.: MbIcib, 1

. Axumywxun M. Mup )XUBOTHBIX (HaCEKOMBIE, IAyKH, JOMAaIlIHUE )KUBOTHBIE). M.: MbIicis, 1

. Akumywxun 4. HeBugumble HUTH Tpupoabl. M.: MbICib,

. Ayapoax III. Teneruka. M.: Atomusnar,

. buonorus / Ilox pen. npod. B. H. fApsiruna. M.: Menununa,

. buonoruyeckuii sHIMKIONIEUYECKU crtoBapb. M.: CoBeTCKast SHIUKIONETUS,

. Bunnu K., /lemve B. buonorus. M.: Mup,

10.  Iporcumex b. Jlukoe >kuBOTHOE U UyenoBeK. M.: MbICIb, .

11. Hnee-Beumomos C. I I'enetnka ¢ ocHoBaMH cenekuuu. M.: Breiciag 1mkosa,

12.  Hopoanckuu H. H. DBomouus xu3nu. M.: Axkanemusi,

13. Kewmnll., Apme K. BBenenue B Ouomnoruro. M.: Mup,

14.  Meonuxos b. M. buonorusi: @opmsl u ypoBHU xu3HHU. M.: [IpocBemienue,

15.  HeugaxA.A., Pozosckas E. P. T'ensl u pa3Butue opranusma. M.: Hayka,

16.  OoymFO. Dxonorus. M.: Mup,

17.  PeiimepcH.@. OcHOBHBIE OHOIOTHYECKHE MOHATHS U TepMuHbL. M.: [IpocBemenue, 1993.
18.  Teunop /., I'pun H., Cmaym V. buonorus. T. 1—3. M.: Mup,

19.  Vungpu A. T. Bpems o 6uonorunueckum gacam. M.: Mup,

20.  Doyru P. Enie oguH HEMOBTOPUMBIH BUJI (9KOJIOTHYECKUE aCTIEKThI SBOJIIOIUH YesioBeka). M.: Mup,
21.  @aunm P. buonorus B uudpax. M.: Mup,

22, Hnunap 3. B. Uctopust xu3nu Ha 3emite / XynoxHuk 3. bypuan. [Ipara: Atpus,

23. DOxonoruueckue ouepku o npupose u yenoseke / [Tox pea. b. I'pxxumeka. M.: IIporpece, 1
24.  Ommenbopo /I. Kuznb Ha 3emiie. M.: Mup,

25.  Ommenbopo /. Xusas nnanera. M.: Mup,

26. Aoénokos A. B., IOcygos A. I IBontonnoHHoe yueHue (1apBuHmu3M). 4-e uza. M.: Beicmias mkona,
27.  Hroenesa U., Axosnes B. Ilo cnenam munysiiero. M.: Jlerckas nureparypa.
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